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<g) Geruchstoff a xur Odorierung von HaUgaaen und ihre Verwenduntf • 

Gegenstand der Erfirtdung sind Ganjchstoffe zur Odorie- 
rung von Hetzgasen mit einem G ah alt an Schwefelverbfndun- 
gen etnschSedllch ADcylmercaptane mit 1 bis 4 Kohlenslotf- 
atomfen) in einem Mengenantefl von mindestens 30 Gew.-% 
und Aldehyden mit 5 Kohlenstoffatomen einschl!e81ich n- 
VaJeraldehyd, welche 

a) das beziehungsweise die 1 Oder mehr AJkyhnercap- 
tanfei mit 1 bis 4 Kohlenstoffatom(en) undtoder femer 1 Oder 
mehr Diarkyisuffld(e) mit 1 Oder 2 Konlenstoffatom(en) in jeder 
Aikyigruppe in M origan von 30 bis 70 Gew.-% und 

b) den n-VaJeraldehyd undtoder femer Isovaleraidehyd, rv 
Buttersaure und/oder tsobuttersaure fn Mengen von 10 bis 
30 Gew.-% sowie gegebenenfalls 

c) bis zu 60 Gew.-% Tetrahydrothiophen bei der Summe 
der obtgen Bestandteiie von 100 Gew.-% entrialten. Gegen- 
stand der Erfindung ist auch die Verwandung dleser Garuch- 
stoffe zum Odoneren von Heizgasen, bei wefcher 5 bis 

«- 40 mg/Nnr 1 Geruchstoff tn das zu odorierende Gas geleitet 

^ werden. (3151215) 
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Patent anspruche 

Geruchstoff e zUr Odorierung von Heizgasen mit 
einem Gehalt an Schwef elverbindungen einschlieB- 
lich Alkylmercaptane mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atom(en) in einem Mengenanteil von mindestens 
50 Gew.-% und Aldehyden mit 5 Kohlenstof f atomen 
einscJilieBlich n-Valeraldetiyd f dadurch Bekenn- 
zeichnet, daB die 

das beziehungsweise dife 1 oder mehr 
AlkylAercaptan(e) mit 1 bis 4 Kohlen- 
stotf /ktom(en) und/oder ferner 1 oder 
mehr fcialkylsulf id(e) mit 1 oder 2 
Kohlefistoff atom(en) in jeder Alkyl- 
gruppb in Mengen von 30 bis 70 Gew.-% und 

den n-Valeraldehyd und/oder ferner 
Isovaleraldehyd, n-But tersaure und/oder 
Isobuttersaure in Mengen von 10 bis 
30 GeW.-% sowie gegebenenf alls 

bis zu 60 Ge*r.-% Tetrahydrothiophen 

bei der Summe der obigen Bestandteile von 
100 Gew.-% enthalten. 

Geruchstof f e nach Anspruch 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als Alkylmercaptan(e) ein 
solches beziehungsweise solche mit 2 bis 4 
Kohl ens toff atomen enthalten. 

Geruchstoffe nach Anspruch 1 odor 2, dadurch 



a) 



o) 
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gekennzeichnet, daS sie ale Dialkylsulfid(e) einen 
solchen beziehungsweise solche mit i Oder 2 
Kohl ens toff atom (en) enthalten. 

Geruchstoffe nach Anspruch 1 bis 3t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB a) in Mengen von 50 bis 60 Gew.-#- 
vorliegt. 

Geruchstoffe nach Anspruch 1 bis 4-, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl b) in Hang en von 15 bis 20 Gew.-% 
vorliegt. 

Geruchstoffe nach Anspruch Ibis 5> dadurch ge- 
kennzeichnet f daB c) in Mengen von 25 bis 30 Gew.-% 
vorliegt. 

Veivrendung der Geruchstoffe nach Anspruch 1 bis 6 
zum Odorieren von Heizgasen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 5 bis 40 mg/tom^ Geruchstoff 
in das zu odorierende Gas leitet. 



Beschreibung 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Gerucbstoffe (eine andere ub- 
liche Bezeicbnung ist Odorierungsmittel) zur Odorieruug 
von Heizgasen und inre Verwendung. 

Infolge der qualitative und quantitative Anderungen 
in der Gasberstellung wurde die Odqrierung der Gase not- 
wendig. In den Anf angszeiten der Gasbereitung wurde bei 
der Vergasung von Steinkohle das erste allgemein gebrauchte 
Heizgas erhalten. Damals war eine BeschSf tigung mit der 
Odorierung nicht erforderlicb, weiX das so hergestellte 
Gas einen Uberaus starken charakteristiscben Gerucb auf- 
wies . 

Ia letzter Zeit begannen sich inufter mebr neue ver- 
fabrenstechnische beziehungsweise technologist Rich- 
tungen zu verbreiten, wozu die Verfahren zur Kondensation 
von Kohlenwasserstoffen unter Druck und zur Waxmespaltung 
von Koblenwasserstoffen gehoren. Gleichzeitig nabm aucb der 
Anteil der Verwendung von Erdgas zu. 

Das durcb sehr wirksame Reinigungsverf abxen nergestellte 
Heizgas sowie das Erdgas naben keinen charakteristischen 
Gerucb. Die so in das Netz gelangenden Gase konnen bex 
Gassickern nicbt recbtzeitig betaerkt werden, wesbalb sie 
fur den Verbraucber eine Gefahr bedeuten. Aulierdem ist es 
wichtig, daB Jeder, der einer solchen Gefahr ausgesetzt 
ist, die Moglichkeit bat, die Gegenwart eines solcben 
Gases sofort zu bemerken. Desbalb werden die Gase kiinst- 
licb odoriert, um die aucb bei der Anwendung von Gasen 
nit weniger unangenehmem Geruch geforderte Sicherhext 
zu erreicben. 
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Anfangs wurde allgemain Athylmercaptan als typiscb 
"nacb Gas riecbender 19 Gerucbstoff eingesetzt, dann wurde 
versucbt, dessen Mangel , welche sicb bauptsacblicb aus 
seiner Eeaktionsf abigkeit ergaben, durcb die Anwendung von 
Tetrabydrotbiopben zu beseitigen. 

In den Forscbungsmitteilungen Br- GC 178 von Gas Coun- 
cil wird xiber die Mangel der Odorierung mit Tetrabydro- 
thiopben bericbtet, worauf 4 Geruchstoff gemische vorge- 
stellt warden: 



Golbdorant E: 



90 GeW.-% rohes Dimetbylsulfid und 
10 Geir.-% Gemiscb von Mercaptanen. 



Soentinel GT: 



48 Gew.-% Diatbylsulfid, 

22 Gew.-% (£thyl)-<isopropyl)-sulfid, 
8 Gew.-% andere Sulfide und Dialkyl- 
sulfide, 

12 Gew.-# Athylmercaptan, 
6 Gew.-% tort .-Butylmercaptan und 
4 Gew.-% andere Mercaptane. 



Odor ant B: 



82 Vol.-% Diatbylsulfid, 
12 Vgl+-% ithylinercaptan 
6 Vol»-?6 t ert . -Butylmerc apt an . 



und 



Odorant BC: 



82 ± 5 Vol.-# Diathylsulfid 
6 ± 2 Vol«-% Athylmercaptan 



und 



Im Bulletin Nr. 525 der Pbillips Petroleum Co. sind 
23 verscbiedene Gerucbstoff e 9 welcbe aus Gemischen von 
tert. -Butylmercaptan, Isopropylmercaptan, n-Propylmer- 
captan, Dimetbylsulfid, sek. -Butylmercaptan und Diatbyl- 
sulfid in verscbiedenen Mengenanteilen besteben, be- 
schrieben. 

- 6 - 
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Aus der bekanntgemacliten japanieclien Pat ent arm e 1 dung 
Nr. 7 379 804 sind Gerucbstoff e t die aus 10 bis 50 Gew.-% 
Buttersaure und 90 bis 50 Gew.-# Actylsaureathylester und 
Triatbylamin bestehen, bekannt. Diese Gemisclie werden ge- 
rucliloseii Heizgasen zugesetzt. So bestelrt zum Beispiel 
ein Geruchstoff aus 20 Gew.-% Batters Sure, 60 Gew.-% 
Acrylsaureathyiester und 20 Gew.-% Triathylamin. Dieses 
Gemisch wird dem Gas in einer Konzeutration von 10 mg/Nm 5 
zugesetzt. 

In der US-Patentschrift 3 40* ?71 ist ein Gemiscti zur 
Odoiieruiig von Brennstof f en, das ^us ithyltbioglykol und 
einem Monomercaptan oder Sulfidsto^f zusammengesetzt ist, 
beschrieben. Dieses wird dem Gas auBer einem Grundg erucli- 
stoff , welches aus Dimethylsulfid und einem gereinigten 
Mercaptan besteht^ 'zugesetzt. So erithalt zum Beispiel 
Erdgas 30 mg (95 Gew.-%) Grundgeruphstoff und 1,5 
(5 Gew.-%) ithylthioglykol je Km 5 . 

Nach dem in der bekanntgemachten Japanischen Pat ent an- 
meldung 7 437 081 beschriebenen Veff ahren werden Geruch- 
stoffe fur Brennsfcoff e aus 10 bis $0 Gew.-# Schwefel- 
verbindungen mit einem Siedepunkt tenter 120°C und 
90 bis 40 Gew.-% paraffin- Oder Maphtlienolen mit einem 
Siedepunkt unter 120°C kergestellt; So besteht zum Bei- 
spiel ein Geruchstoff aus 90 Gew.-# Xthyltbioather und 
10 Gew.-% ithylmercaptan. Das sind 20 Gew.-% des zuzu- 
setzenden Gerucbstof f es , welcliem 80 Gew.-% Leichtolf raktion, 
die bei einer Temperatur bis zu 10p°C destilliert zuge- . 
setzt werden. Je m 5 des kondensierten Propan^-Butan-Gases 
werden 16 g dieses Gemisches vorgepchlagen. 

GemaB der bekanntgemacbten japanischen Patentanmeldung 
76 126 004 wird aus einem Gemisch von Schwef elverbindungen 
und Aldehyden mit 4- bis 7 Kohlenstof f atomen ein Geruch- 

- 7 - 
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stoff fUr Heizgase hergestellt. So werden zum Beispiel je 
kg Propan 50 g eines Gemisches von n-Butylmercaptan und 
Valeraldehyd in einem Gewichlxsverhaltnis von 40 : 60 zuge- 
setzt. Kir ahnliche Zwecke wird 2-(Methyl)-valeraldehyd 
eingesetzt. 

In der bekanntgemachten japani scfaen Pat entanraol dung 
7 623 502 w±rd zur Odorierung von Heizgae$n ein Geruch- 
stoff, der ein Gemisch aus einer Verbindung der allgemeinen 
Formel 




[R und = Alkylrest mit 1 Oder 2 Kohlenstoff- 
atom (en) J 

und einem schwef elhaltig&n geruchbildenden Material f das 
aus Mercaptanen und/oder' Sulfiden gewonnen worden ist, ist, 
verwendet. So werden zu diesem Zweck zum Beispiel 25 Gew.-% 
Acetaldehyddimethylmercaptan, 45 Gew.-% Athylmercaptan und 
30 Gew.-% Methylalkohol miteinander vermischt und das Ge- 
misch wird entwassert. 

Der Geruchstoff wurde dem kondensierten Propan-Butan-Gas 
in einer Menge von 40 mg/kg zugesetzt. 

Mit den bekannten Geruchstoff en konnen swar cie Heiz- 
gase entsprechend odoriert werden, aber nicht jedes ergibt 
den wohlbekannten charakteristischen "Gasgeruch" , an den 
sich die Verbraucher getfohnt haben. Ihr gemeinsamer Nach- 
teil ist, dafl die in den Heizgasen im allgemeinen vorhan- 
denen Kohl enwassers toff e mit hoherer Kohlenstof f atomzahl 
(5 und mehr) den bekannten Geruch unterdriicken und das Gas 
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so nur achwaclx nacb Koblenwasserstoff riecbt. Das ist mit 
der Gefabr verbunden, daB be i Gassickern das Gas, das in 
einen gescblossenen Raum gelangt, nicbt bemerkt wird, was 
zu einer Explosion fiibren kann. Dieswird aucb durcb die 
Untersucbung von mebreren Unf alien bestatigt- 

Der Erf indung liegt die Aufgab^ zugrunde, unter Be- 
hebung der Nacbteile des Standes dqr lecbnik Gerucbstoff e 
zur Odorierung von Heizgasen t welolje den bekannten w Gas- 
gerucb" sicberstellen und deren Eigenschaf ten niclit wesent- 
licb von denen dev bisber eingesetsten abweicben, die 3e- 
doch der den Gerucb unterdriickenden Wirkung der Koblenwas- 
serstoff e mit boberer Koblenstoff a1*omzabl widersteben, so- 
vie litre Verwendung zu scbaffen. 

Das Obige wurde iiberrascbenderweise durcb die Erf indung 
erreicht . 

Fur die Untersuchungen bildete die bekannte Tatsacbe, 
daB Gemische von JJtoff en mit einem bestimmten Geruch nicbt 
unbedingt Gerucbseigenschaf ten, die im Verbaltnis zu den 
Gerucbseigenscbaf £en der einzelnen : Bestandteile steben, 
baben mussen, sondern ihre Gerucbspigenscbaf ten abweicben 
konnen, die tbeoretiscbe Grundlage'. 

Gegenstand der Erf indung sind daber Gerucbstoff e zur 
Odorierung von Heizgasen mit einem Gehalt an Scbwef elver- 
bindungen einscblieQlicb Alkylmercaptane (Alkantbiole) mit 
1 bis 4 Koblenstof fatom(en) in einem Mengenanteil von 
inindestens JO Gew.-% und Aldebyden mit 5 Koblenstof fatomen 
einscblieBlicb n-Valeraldebyd, welche dadurch gekenn- 
zeicbnet sind, daB sie 
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a) das beziehungtiweise die 1 oder mehr Alkyl- 
mercaptan(e) slit 1 bis 4 Kohleiistoff atpm(en) 
und/oder ferner 1 oder mehr Dialkylsulfid(e) 
mit 1 oder 2 Kohlenstof f atom(en) in jeder Alkyl- 
gruppe in Mengen von 30 bis 70 Gew*-% und 

b) den n-Valeraldehyd und/oder ferner Isovaleralde- 
byd t n-Butterdaure und/oder Is abutters Sure in 
Mengen von 10 bis 30 Gew.-% sowie gegebenenf alls 

c) bis zu 60 Gev.-% Tetrahydrothiciphen 

bei der Summe der obigerl Bestandteile vori 100 Gew.-% ent- 
halten. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungfiigemaBen Geruch- 
stoffe als Alkylmercaptdn(e) ein solches beziehungsweise 
solche mit 2 bis 4 t insbesondere 2 oder *i, Kohlenstoff- 
atomen $ ganz besonders ithylmercaptan und/oder tert .-Butyl - 
mercaptan, 

Es ist aucb bevqrzu£t t dafl die erf indungsgemaBen Ge- 
ruchstoffe als KLalkylsulf id(e) einen solcben beziehungs- 
weise solche mit 1 oder 2 Kohlenstoff atom(en) enthalten. 

Ferner ist es bevorzugt, daB a) in Mengen von 50 bis 
60 Gew.-% vorliegt. 

Weiterhin ist es bevorzugt, daB b) in Mengen von 
15 bis 20 Gew.-% vorliegt. 

Es ist auch bevorzugt, daB c) in Mengen von 25 bis 
30 Gew.-% vorliegt. 
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Gegenstand der Erf indung ist auch die Verwendung der 
erfindungsgemaBen Geruchstoffe zum Odorieren von Heizgasen f 
welche dadurch gekennzeichnet ist, daB 5 bis 40 mg/Hm^ 
Geruchstoff in dap zu odorierende Gas geleitet werden. 

So besteht zup Beispiel ein charakteristischer er- 
f indungsgemaBer Geruchstoff ana 30 Gew«-% JLthylme reap tan, 
10 Gew.-% tert .-Butylmercaptan* 10 Gew*-% Dimethylsulf id, 
30 Gew.-% Tetrahydrothiophen und 20 Gew.-% Isovaleraldehyd. 
Dieses Gemisch wird dem Heizgas zum Beispiel in einem 
Anteil von 20 mg/Nm' zugesetzt. 

Die erfindungsgemaBen Geruchstoffe haben gegenuber denen 
des Standes der Technik den Vorteil, daB sie auch Heizgase 
mit hoheren Kohlenwasserstoff en zu odorieren vermogen, wo- 
bei sie der den Geruch unterdriickenden Vfirkung der schweren 
Kohlenwass erst off e widerstehen. Gleichzeitig haben sie 
einen charakteristischen Geruch, der sich nur in geringem 
MaB von dem von Gas en, welche mit JLthylmercaptan odo- 
riert wurden, unterscheidet, und ?war im Gegensatz zu dem, 
was in den genaimten bekannteemacljten japanischen Patentan- 
meldungen 7 379 804 und 76 126 004 beschrieben wurde. 

Beziiglich des Wider3tandes gegenuber der Wirkung der 
schwereren Kohlenwosserstof f e wurden Unt er suchungen durch- 
gefiihrt, in deren Verlauf 3 Geruchstoffe gepriift wurden, 
namlich das allgemein angewandte Xthylmercaptan, welches 
gegenwartig fur den best en Geruchstoff gehalten wird, das 
Produkt Scentinel E der Firma Phillips Petroleum 66 und ein 
erf indungsgemaBer Geruchstoff der oben zuletzt beispielhaft 
angegebenen Zus ammens e t zung . Die TJntersuchungen erfolgten * 
mit kodierten Prqben, so daB eine Voreingenommenheit ver- 
mieden werden korjnte. 

- 11 - 
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Die Untersuchungen wurden mit der Selbstkontrollver- 
fahrensweise an 6 ma nn lichen und 5 weiblichen Versuchs- 
personen durchgefiihrt f deren Alter zwischen 19 und 39 Jahren 
lag, wobei keine von ihnen denials Nasenbeschwerden hatte und 
keine von ihnen jemals an einer ah n lichen Untersuchung teil- 
nahm, daB heiBt, daB sie die Durohschnittsbevolkerung 
r epr as ent i ert en . 

Die- schwereren Kohlenwasserstof f e wurden durch das in 
den Heizgasen vorhandene Gasolin vertreten, was den tat- 
sachlichen Bedingungen entspricht. 

Als Ergebnis der Untersuchungen wurde f estgestellt , daS 
zwischen dem.die schwereren Kohlenwasserstof re vertretenden 
Gasolin und den Geruchstoff en ein Antagoiiismus besteht. In . 
Gegenwart von Gasolin wurde eine bedeutexlde, aber bei den 
einzelnen Geruchstoff en unterschiedliche Anhebung der Ge- 
ruchsschwelle beobachtet. Diese Srhohung war beim erf in- 
dungsgemaBen Geruchstoff am niedrigsten* So wurde f estge- 
stellt, daB dieser der den Geruch iiberdeckenden Wirkung der 
schwereren Kohlenwasserstof fe am besten widersteht f und zwar 
besser als selbst Athylnlercaptan oder Scentinel E, weshalb 
er bei der Odorierung von solche Bestandteile enthaltenden 
Heizgasen wirkungsvoller eingesetzt werden kann. 

Die Anwendbarkeit d6s erf indungsgemaBen Geruchstoff es 
wurde auch unter Betriebsbedingungen untersucht. Die Unter- 
suchungen wurden bei Heizgas und Erdgas von der Benzinzer- 
setzung durchgefiihrt. Das von der Benzinzersetzung her- 
stai.uaende Heizgas wurde ursprunglich_mit Athylmercaptan in 
einer Konzentration von etwa 30 maWm odoriert . Dieses Gas 
hatte nur w benzinartigen w Geruch. Nach der Zufuhrung des er- 
f indungsgemaBen Geruchstoff es wurde jedoch an alien MeB- 
stellen ein gut riechbarer "Gasgeruch 11 , der auch in der 
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vorgeschriebenen 100-f achen Verdiixqaung zu spiiren war, f est- 
Cestellt» Auch das Erdgas wurde mit iLthylmercaptan odoriert, 
aber dessen Gerucb konnte wegen dep vorhandenen Gasolines 
(das im allgemeinen im Erdgas vorh^nden 1st) nicht bemerkt 
werden, Der erf indungsgemaBe Geruchstoff sicherte dagegen 
auch in dies em Fall eine gute Geruchswirkung. 

Die Erf indiing wird an Hand der f olgenden Beispiele 
naher erlautert. 

Beispiel 1 

Es wurde ein Geruchstoff aus Gew.-% Athylmercaptan, 
30 Gew.-% Tetrahydrothiophen und 20 Gew.-% n-Valeraldehyd 
und/oder Isovaleraldehyd bereitet. Dieses Gemisch wurde in 
einer Konzentration von 20 mg/Hm^ von der Benzinzersetzung 
und Verkokung (Carbonierung) herstammenden Heizgasen mit 
starkem Kohlenwasserstoff geruch zugesetzt. Der Geruchstoff 
unterdriickte den Kohlenwasserstoff gerucb und gab dem Gas an 
dessen Stelle einen gut spiirbaren "Gasgeruch". 

Beispiel 2 

Die Odorierung wurde wie im Beispiel 1 beschrieben 
durchgef uhrt f jedoch mit dem Unterschied, daS der Geruch- 
stoff aus 50 Gew.-% Athylmercaptan, 30 Gew,-% Tetrahydro- 
thiophen und 20 Gew.-% n-Buttersaure und/oder Isobutter- 
saure bereitet wurde Es wurden abnliche Ergebnisse wie 
im Beispiel 1 erzielt. 
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Beiapiel 3 

Die Odorierung wurde wie im Beispiel i bescbrieben 
durcbgef iibrt , Jedoch mit dem Unterscbied, da8 der Geruch- 
stoff aus 60 Gew.-% £tbylmercaptan f 25 Gew.-% Tetrahydro- 
tbiopben und 15 Gew.-% n-Valeraldebyd und/oder Isovaleral- 
debyd bereitet wurde. Es wurden abnlicbe Ergebnisse wie im 
Beispiel 1 erzielt. 

Beispiel 4 

Die Odorierung wurde wie im Beispiel i bescbrieben 
durcbgefubrt, jedocb mit dem Uhterschied, daB der Geruch- 
stofr aus 60 Gew.-% Xtbylmercaptan, 25 Gevr-~% Tetrabydro- 
tbiopben und 15 Gew.-% n-Buttersaure und/oder Isobutter- 
saure bereitet wurde. Es wurden ahnliche Ergebnisse wie im 
Beispiel 1 erzielt. 

Beispiele 5 bis 8 

Es wurde wie in den Beispielen 1 bis 4 bescbrieben 
vorgegangen, dedoch mit dem TJnterscbied, daB die Konzen- 
tration des verwendeten Geruchstof f es in den Heizgasen auf 
16 mg/Nm^ eingestellt wurde - Es wurden ahnljche Ergebnisse 
wie im Beispiel 1 erzielt. 

Beispiel 9 

Die Odorierung wurde wie im Beispiel 1 bescbrieben 
durcbgef iibrt f Jedoch mit dem Unterschied, daB der Gerucb- 
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stoff aus 50 Gew.-% tert.-Butylmercaptan, 30 Gew.-% Tetra- 
hydro thiophe*n .und 20 Gew.-% n-Valeraldehyd und/oder Iso- 
valeraldehyd bereitet wurde. Es wurden ahnliche Ergebnisse 
wie im Beispiel 1 erzielt. 

Beiapiele 10 bia 16 

Es wurde wie in den Beispielen 2 bia 8 beschrieben vor- 
gegangen, jedoch pit dem Unterschied, daB in der Zusammen- 
setzung des Geruchstoff es an Stella von Atbylmercaptan 
tert.-Butylmercaptan elngesetzt wurde • Es wurden ahnliche 
Ergebnisse wie im Beispiel 1 erzielt. 

Beispiel 17 

Es wurde der (Jeruchstoff der im Beispiel 1 beschrie- 
benen Zusammensetzung in der dort angegebenen Konzentration 
verwendet, er wurde jedoch einem Erdgas, welches 0,8 Vol.-% 
Gasolin enthielt, zugesetzt- Im Gegensatz zur Tatsache, daB 
dieses Gas bei der herkomml ichen Qdorierung nur Ebhlen- 
wasserstoffgeruch hatte, unterdriickte der erf indungs gemaB e 
Geruchstoff den Kohlenwasserstoff geruch und das Erdgas be- 
kam spiirbaren "Gasgeruch" • " 

Beispiele 18 bis 24 

Es wurde wie* in den Beispielen 1 his 16 beschrieben 
vorgegangen, jedoch rait dem Dhterschied, daB das odorierte 
Gas- Erdgas war. TJs wurden ahnliche Ergebnisse wie im Beispiel 
17 orzielt. 
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B'eiepiele 25 bis 40 

Es wurde die Odorierung wie in den Beispielen 1 bis 16 
durchgef Ohrt t Jedoch mit dem Uhterschied, daB das Heizgas 
schwere Kohl enwass erst off e und/oder Gasolin in Anteilen 
bis 1,8 Vol.-% enthielt. Es wurden ahnlfche Ergebnisse wie 
im Beispiel 1 erzielt* 



Zusaminenf assung 



